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Pe3ynbTaThl 0OCBOCHHSI KypCa BHEYPOUHOI JesITeIbHOCTH

IIporpamma BHEYpOUHOM JeATEIbHOCTH «VIH)KEHEpHOE MBIIIICHUEY», IPEICTABICHHAs MOYJIEM
«buoOHMKa» WMeeT TEeXHUYECKYI HampaBlIeHHOCTh. [IporpamMMa pacKpbhIBaeT CYIIHOCTh HAYKU
OMOHWKHM W HalpaBlicHA HAa Pa3BUTHE TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEW oOydarommxcs, (GOpMHUPOBAHUE
HAYaJbHBIX TEXHUYECKUX 3HAHUM U YMEHHIA.

ITo uroram oOydenus no IIporpamme oOy4varoruecs Oy1yT 3HATh:
— OCHOBHBIC TTOHSITHSI OMOHUKH;
— UCTOPUIO BO3HUKHOBEHHSI OMOHHKH;
— 0coOble METOAbl W MPUHIUIB OMOHMYECKHX HCCIEIOBAaHUM, IOCTUTHYTBIX B Pa3HbIX
00JacTax 4eI0BeUeCKOM 1eATeIbHOCTH;
— O0COOCHHOCTH >KMBBIX OPTaHU3MOB Ha 0a3e 3HaHHS aHAJIOTUYHBIX TEXHUYECKUX YCTPOUCTB;
— (GOpMBI KUBOTO B MPHPOJAC M WX MPOMBIIUICHHBIC aHAIOTU (CTPOUTEIHHBIC COOPYKEHUS,
MAaIIHBI, MEXaHU3MBI, IPUOOPHI | T. JI.);
— JOCTHIKEHHUSI B 00JIACTH OMOHMYECKHUX TEXHOJOTHH (HMCIIONb30BAHUE YEIIOBEKOM B Pa3HBIX
00J1acTSX YeTIOBEUCCKOH JACSITeIbHOCTH ITPHHIIMIIOB OPTaHU3AIUN PACTCHUH U KUBOTHBIX).

ITo nroram oOyuenus no [Iporpamme oOyuaromuecs OynyT yMeTh:
— JEMOHCTPUPOBATh  TPUMEPHI CTPYKTYpHOW OpraHW3allM{ XUBBIX  OPraHWU3MOB M
CO3JaHHBIX HA 3TOI OCHOBE OOBEKTOB;
— oOHapyXHUBaTh NPEIMETHI, MPEACTABIAIONINE HMHTEpEC B KauecTBE MOJEIU Oyaymiei
TEXHUYCCKOM CHCTEMEI,
— UCIIOJIb30BaTh MEXKIIPEJAMETHBIE CBSI3U B IO3HAHUN OMOHUKHU.
IInanupyemMble pe3y/bTaThl:
Jluunocmmuule:
—  YCTaHOBIIEHHUE CBS3H IIeNbI0 YUeOHOU AESITeTbHOCTH U €€ MOTHBOM — OIpeelieHue TOro, -
«KaKoe 3HauY€HUe, CMBICII UMEET JJIsl MEHS yJacThe B JaHHOM 3aHATHNY;
— TIOCTPOSHUE CHCTEMBl HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH, BBIICICHUE JIOMYCTUMBIX MPHHIIAIIOB
MOBE/ICHNUS;
—  peanuzanus oopaza S (S-xoHuenuun), BKIIIOYasi CAMOOTHOIICHHE U CAMOOIIECHKY;
—  HPaBCTBEHHO-3THYECKOE OIICHUBAHHME COOBITHI U JEMCTBHI C TOUKH 3pEHUSI MOPAIBHBIX HOPM;
—  (QopmMupoBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAXHUTEIHHOTO U JOOPOKETATENbHOTO OTHOIIECHHUS K JIPYTrOMY
YeloBEKy, €ro MHEHHI0, MHPOBO33PEHHIO, KYIbTYpe, S3bIKY, BEpe, TPaKTAHCKOW MO3UIIUY;
TOTOBHOCTH ¥ CIIOCOOHOCTH BECTH JHAJIOr C JPYTHMH JIIOJbMH M JOCTHTaTh B HEM
B3aMMOITOHUMAHWS;
— OCBOEHHE COLMAIbHBIX HOPM, MPaBWJI IMOBEJCHHS; y4acTHE B IIKOJIHHOM CaMOYIpPaBIEHUU U
00I1IeCTBEHHOM JKH3HH,
— pPa3BUTHE MOPATBHOTO CO3HAHHS U KOMIIETEHTHOCTU B PEIICHUH MOPAIBHBIX MPOOIeM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOpa, (OpPMHUpOBAHHE HPABCTBEHHBIX UYYBCTB M HPABCTBEHHOTO IOBEACHMS,
OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIKAM;
— (¢dopMUpOBaHHE KOMMYHHKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHWM W COTPYJHUYECTBE CO
CBEPCTHHUKAMH, IE€TbMHU CTapILEro U MIAIIIEero BO3pacTa, B3POCIBIMH B MPOIECCe 00pa30BaTeIbHOM,
OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATENLCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUIOB JI€ATEIHHOCTH.

MeranpeamMeTHble



— YMEHHE IUIaHUPOBAaTh CBOKO JEATEIBHOCTh IPU PEUICHHH y4eOHBIX MaTeMaTHYeCKHX 3ajad,
BUJICTh PA3JIMYHBIC CTPATETUH PEIICHHs 3a/1a4, 0OCO3HAHHO BHIOMPATh CIIOCOO peIIeHus;

— yMeHue paboTaTh ¢ y4yeOHbIM MaTE€MAaTUYECKMM TEKCTOM (HaXOIUTh OTBETHl HA IOCTAaBJICHHBIE
BOIIPOCHI, BBIJICJIATH CMBICIIOBBIE ()PAarMEHTHI);

— YMEHHE IpPOBOJIUTH HECJIOXHBIE [IOKa3aTeIbHbIC PACCYKICHMS, ONHPasCh Ha H3y4YCHHBIC
ONpECNICHUs, CBOMCTBA, IIPU3HAKW; pAaClO3HaBaThb BEPHBIE M HEBEPHBIC YTBEPKICHUS;
WUIIOCTPUPOBaTh IPUMEpaMU H3Y4YEHHbIE MOHATUS U (DaKThl; ONpoBEpraTb € IMOMOILIbIO
KOHTPIIPUMEPOB HEBEPHBIE YTBEPKICHNUS;

— YMEHHE JEHCTBOBATH B COOTBETCTBUU C NPENJIOKEHHBIM AJITOPUTMOM, COCTABIATH HECIOXKHBIE
QJITOPUTMBI BBIYUCIICHUN U TOCTPOCHHUI;

—  NpUMEHEHHUE NMPUEMOB CAMOKOHTPOJIS IIPU PELICHUH YIeOHBIX 3ajay;

—  yMEHHUE BHJIETb MaTEMATUYECKYIO 3a/1a4y B HECIIOKHBIX IIPAKTUYECKUX CUTYALIHUSIX.

Pezynamuenvie:
—  OBJIQJICHUIO CIIOCOOHOCTHIO MPUHUMATh M COXPAHATH LEIM U 3a/1a4d y4eOHOH AeATeIbHOCTH, a
TaK)X€ HaXOJUTh CPE/ICTBA €€ OCYILECTBICHMUS;
— (QopmMupoBaHHE YMEHMI IJIAHUPOBATh, KOHTPOJIHUPOBATh M OLIEHWBATh y4ueOHbIC ICHCTBUS C
MOCTABJICHHOM 3a/1a4€il M YCIOBUSIMU €€ peau3aluu;
—  ompenenauTb Hanbomee 3pPeKTUBHBIE CITOCOOBI JOCTHKEHUS PE3YIbTATa;
—  BHOCUTb COOTBETCTBYIOIIME KOPPEKTHBBI B HMX BBIIIOJHEHHE Ha OCHOBE OLEHKHHM C Y4ETOM
Xapakrepa oumooK;
—  TIOHMMAaTh MPUYUHBI YCIIeXa WM HeycIieXxa yu4eOHOM AesITeTbHOCTH.
—  ompenercHre 00pa30BaTEIILHON 1IETTH, BBIOOP MYTH €€ TOCTHKEHUS;
—  pednexcusi cnocobOB U YCIOBHA NEHCTBUIT; CAMOKOHTPOJIb U CAMOOIEHKA; KPUTUYHOCTH;
—  BBINIOJIHEHUE TEKYIIETO KOHTPOJISI U OLICHKU CBOEH JEATEIbHOCTH; CPAaBHUBAHHE XapaKTEPUCTUK
3aIUIAHMPOBAHHOIO U MOJIYY€HHOTO MPOAYKTa;
—  OLEHMBaHUE pE3yJbTAaTOB CBOEH JAEATEIbHOCTH HAa OCHOBE 3a/laHHBIX KpPUTEPUEB, YMEHUE
CaMOCTOSITENILHO CTPOUTH OTJIEbHBIE MHANBHIyalIbHbIE 00pa30BaTEIbHbIE MAPLIPYTHI.
Kommynuxamuenuvie:

— TOTOBHOCTh K COTPYAHHMYECTBY C YUYEHUKAMH, KOJUIEKTUBHOM paboTe, OCBOEHHE OCHOB
MEXKYJbTYPHOTO B3aUMO/IEUCTBHUS B IIIKOJIE M COLMATIBHOM OKPY)KEHUU;

— BJAJICHHE yYMEHHUsAMHU PabOTaTh ¢ y4eOHON M BHEUIKOJbHON MH(pOpMaIueil —aHaIU3UpOBaTh U

00001IaTh (aKThl, COCTABIATh MOPTPETHl UCTOPUYECCKHUX JIMYHOCTEH, TE3UCHI, (OPMYJIUPOBATH H
O60CHOBI)IBaTB BBIBOJIbI;
— HCIOJIb30BaTh COBPEMEHHBIC WCTOYHMKH HWH(DOpMAlMK, B TOM 4YHCIE Marephaibl Ha
AJIEKTPOHHBIX HOCUTEIISX.
— IUIaHHUPOBAHHE YY€OHOTO COTPYIHHUYECTBA C YUUTEIIEM U CBEPCTHHKAMH — OMPEICICHHE IIEIH,
CIIOCOOOB B3aUMO/ICHCTBUS,
— KOHTPOJb M OIIEHKA CBOCH JEATEIBHOCTH, OOpalleHHe MO0 HEOOXOJMMOCTH 3a IMOMOIIBI0 K
CBepCTHI/IKaM 158 B3pOCJ'H)IM;
— (opMHpOBaHUE YMEHHS KOJJICKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUSI.

Iloznasamensvnoie:
— YMCHI/IG aKTyaJ'H/I?;I/IpOBaTB MAaTeMaTHYCCKHUEC 3HAHU, OHpeI[eJ'ISITB FpaHI/IHI)I CBOCTrO0 3HAHUA HpI/I
peI_HeHI/II/I 3a1a4 HpaKTI/IquKOFO CO}ICp)KaHI/ISI;
— yYMCHHE OIEPUPOBaTh CO3HAKOMOW WH(oOpManueil;  (GopMHPOBaTH OOOOIICHHBIH CHOCO0
JICUCTBUS; MOJICIIMPOBATh 33/1a4y U €€ YCIOBUS, OLICHUBATh U KOPPEKTUPOBATh PE3YJIbTAThl PEIICHUS
3a/1a4M.



N3ydyenne kypca gaeT BO3MOXHOCTh OOYYalOIIMMCS JOCTUYBL CIEOYIOIIUX pPE3yIbTaToB
pa3BUTHSA:

— YMEHHME TIPaMOTHO IIPUMEHATb MAaTEMAaTUYECKYH0 CHUMBOJMUKY, HCIOJIB30BaTh pPa3Iu4HbIC
MaTEeMaTU4YECKUE S3bIKH;

—  Pa3BUTHE HANPABJICHUH O YHCIIE, OBJIAICHUE HAaBbIKAMU YCTHOI'O CUYETA;

— OBJIAZICHHE OCHOBHBIMM CIIOCOOAMHU IIPEACTaBICHUS M aHajdu3a CTATUCTUYECKUX JIaHHBIX;
YMEHHME HCIIOJIB30BATh IE€OMETPUYECKHH S3BIK Ul ONHUCAHMS IPEAMETOB OKPY)KAIOILIEro MHUpa,
pa3BUTHE MPOCTPAHCTBEHHBIX MPEACTABICHUN U N300pa3UTEIbHBIX YMEHUH, MPHOOPETEHIE HAaBBIKOB
TFE€OMETPUUYECKUX TTOCTPOCHUM;

— YMCHHUC TPHUMCHATL HU3YYCHHBIC IIOHATHA, PE3YJIbTaTbl, MCTOAbI IJid PCIICHHUA 3aJdad
MMPAKTUYCCKOr'o XapakTepa 1 3aJia4 U3 CMCKHBIX JUCHUIJIMH C UCITIOJIb30BAHUEM IIPU H€O6XOI[I/IMOCTI/I
CIIPpaBOYHBIX MaTCpUaIOB, KAJIIBKYJIATOPA, KOMIIBIOTEPA

— CO3JaHUE YCIOBUW IS pealu3alud MaTeMaTHUYeCKMX M KOMMYHUKATHUBHBIX CIIOCOOHOCTEH
IMOJPOCTKOB B COBMECTHOM JIESITEILHOCTH CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU;

- (1)OpMI/IpOBaHI/Ie Yy HNOAPOCTKOB HABBIKOB NMPHUMCHCHUSA MATCMATHUYCCKHUX 3HAHHUI I PCHICHUA
PAa3JIMYHBIX JKU3HCHHBIX 3a1a4;

—  pacuMpeHHe NPEeACTaBICHUsA IOJAPOCTKOB O ILKOJIE, KAK O MECT€ peaau3alid COOCTBEHHBIX
3aMBbICIIOB Y IIPOEKTOB;
— pa3BUTHE MAaTeMaTU4YeCKOM  KyJIbTypbl  IIKOJbHUKOB IPU  AKTUBHOM  IIPUMEHEHUU
MaTE€MaTHYECKOU pedM U T0KA3aTEIbHOU PUTOPUKHU.

Henan IIporpamMMbl — OBJIAJICHHE HAaBbIKAMH MH)XXCHEPHOI'O BHJCHUS IPUPOJABI 4epes

u3yuyeHne OWOHMKM W 3HAKOMCTBO OOYyYarOIIMXCS C JIOCTHIKCHUSMH B 00JacTH OMOHHYECKHX
TEXHOJIOTUH 15 OBBIILIEHUS YPOBHS HAyYHOT'O TIO3HAHMUSL.
3agauu [Iporpammsl
Obyuarowue:
[IO3HAKOMUTb C TIOHATHEM OMOHMKH, METOAAX U NPUHIUIAX OMOHUKH;
MO3HAKOMUTB C Pa3BUTHEM OMOHUYECKUX TEXHOJIOTHI;
JaTh 3HaHUS 00 OCHOBaX TEXHOJOIMYECKHX IPOLECCOB CO3/IaHUSHOBBIX MaTE€PHUAJIOB;
IIO3HAKOMUTbH C pelIeHMeM  MHXKEHEpHBIX 3aJjau OMOHMYECKMMMETOJIOM.
Pazeusarowue:
pa3BUBaTh HHKEHEPHO-KOHCTPYKTOPCKHE YMEHUSI,;
pa3BuBaTh (hpaHTa3MI0, TBOPUECKOE BHUJECHHE IPOOJIEM, TOUCK HOBBIXUJEH B )KUBOM MPUPOJE;
pa3BHUBaTh YCTOWYMBBIM MHTEpEC K MPOIECCaM, MPOUCXOIALUINM BOKPYKAIOIIEM MUDE;
pa3BUBaTb  HECTAHJAPTHOE MBIIUIEHHE, OCHOBaHHOE Ha HAy4YHBIXIIOHATHUSAX;
pa3BUBaTh HAaBBIKU IPEJICTABICHHUS M 3allIUThl CBOMX TBOPUYECKUX MIIPOEKTHBIX paloT;
pa3BHUBaTh SMOLMOHAIBHO-3CTETUYECKOE U HPABCTBEHHOE BOCIIPUATUENIPUPOIBL;
pa3BUBaTh TBOPUYECKUN MOTEHIIMAT U a0CTPAKTHOE MBIIICHUE;
pa3BUBaTh TBOPUYECKUN MOJXO] K pean3aliy MOJIy4eHHOT0 3a1aHHUs.
Bocnumamenvnvie:
BOCIHUTHIBATh OTBETCTBEHHOE OTHOLICHHE K MOPYUYEHHOMY JIETY;
BOCIHUTHIBATh OEPEKHOE OTHOIICHHUE K MPUPOJIE KaK UICTOYHUKY TEXHHUUECKUX IIPeoOpa3zoBaHuit
KHU3HH YeJIOBEeKa, «MaCTePCKOI» A co3JaHus KOM(POPTHBIX YCIOBUH CYIIECTBOBAHUS Pa3yMHOTO
4esloBeKa Ha 3eMiIe.
Copaeprxanue Kypca BHEYPOUHOI 1eSITeJIbHOCTH ¢ YKa3aHHeM (pOPM OPraHM3aluy ¥ BH/10B
AeATeJIbHOCTH
Tema 1. HepyKOTBOpPHBIii HCTOYHHK BCEro »KMBOI'0 HA IVIAHETe
Ilpakmuka. UncTpyKkTax no TexHuke 6ezonacHocTH. Llens u 3amaun kypcea.
Ponb mpuponb! B )KU3HU YeTOBEKa.



Tema 2. IIpupoaa — HCTOYHMK 3HAHUH M Hael

Teopusa. llpupona Kak TE€HHAIbHBIA  KOHCTPYKTOpP, HWHXKEHEpP, XYIO0XHUK, CTPOMUTENb.
[lenecooOpa3HocTh, HAAEKHOCTD, TPOYHOCTh, SKOHOMHUYHOCTh PAcXo/ia MPUPOJHOTO CTPOUTEIHHOTO
MaTepuaia npu pasHooOpaszuu ¢opM M KOHCTpyKUMid. MccinenoBanusi 4enoBeka «BHYTPb MKHUBBIX
MOJIeTIeil», pa3raJbIBaHUe «CEKPETOBY NEHCTBUS OMOIOTHUECKUX CHCTEM.

Tema 3. bBuonuka — Hayka Oyayuiero

Teopusa. «Bion» Kak 3JIEMEHT, siueiika >ku3HH. V3yueHne aHaloOruil B )KMBOH W HEXUBOH MpHUpOJE.
[TpumMepbl HEKOTOPBIX OMONOTUYECKHX CHCTEM YXHBOW HPUPOABI, MPEACTABISAIONINE MHTEPECH IS
uccinenosareneii. CTpoUTENbHOE HCKYCCTBO Kak IIepBble IIarn B Hayke. HayuHblil mouck u
UCCIIEIOBAaHNE B OPTaHUYECKOM MUPE TapMOHUYECKH C(HOPMUPOBAHHBIX (DYHKIIMOHABHBIX CTPYKTYP
B LIEJISIX MCIIOJIb30BAaHUs 3aKOHOB M MIPUHIIUIIOB WX opMooOpazoBanus. HanpapneHnust OMOHUKU.
Tema 4. [IpupoaHbie aHAIOTH U CO3/IaHUS PYK YETOBEYECKUX

Teopusa. ITpuunHbl HCYE3HOBEHUS PAaCTEHUI U )KUBOTHBIX C IUIaHEThl. EcTecTBeHHBIE OMOIOTHYECKUE
U DBOJIOLMOHHBIE TpUYUHBL JlesTenbHOCTh 4YenoBeka. CBsi3b OMOHUKHM C KHBOW MPHUPOAOH.
KoHncepBaruBHble peiaukThl. PazymHOEe M OepeXHOE OTHOIIEHUE YeJOBEeKa K IMPHUPOJAE KaK 3aJior
MaTepHAILHOTO OJIaromoyduns JroAel Ha IIaHeTe 3eMilsl, pa3BUTHSI TBOPUYECKON MBICIH YEIOBEKa,
pa3BUTHS TEXHUKH, HCKYCCTBA U BCETO MIPOrPECCUBHOTO.

Tema S. JIpIpuaTbie KOHCTPYKIMHU

Teopusa. 1889 ron — coznanue 300-mMeTpoBOM MeTamMueckod axypHoul Oamrau. CUMBOI ropoja
[Tapmxka Bo @pannuu. Umxenep ['toctaB Ditdens. bamus

— TpUMEp EIUHCTBA 3aKoHa (OpMOOOpa3OBaHUs ECTECTBEHHBIX U HCKYCCTBEHHBIX CTPYKTYP.
WNnenTnuHOCTh pacnpeneneHusl CHIOBBIX JIMHUN B KOHCTPYKUHUAX OHderneBoi O6amHu u OeproBoi
KOocTH 4enoBeka. KocTb Kak nmpeaMer u3ydeHus! yU€HbIX U apXUTeKTOpoB. OCHOBA KOHCTPYKTUBHOI'O
M3y4EeHUs CTPYKTYpPBI KOCTEN

U JIpYTuX NPUPOAHBIX MOJENEH KaK POKICHHE B apXUTEKType MPHUHIMMA AbIPYaThIX KOHCTPYKIIHUIL.
Hcnonp30BaHre 3TOro MpHUHIMMIA MPU CTPOUTEIHCTBE MOCTAa B BHUJE BHEIIHErO CKEJIeTa MOPCKOM
3Be3bl. [IpuMepsl AbIpyaThIX KOHCTPYKIMH. CKeNneTbl HEKOTOPHIX INIyOOKOBOAHBIX TI'yOOK,
COJIHEYHUKOB U PaJHOJIAPUI — IPOCTENIINX MUKPOCKOIINYECKUX OPraHU3MOB. MopcKue CTEKIsIHHbIE
ryoku — kop3uHkaBenepsl. borarctBo u pasHooOpasue GpopM U KOHCTPYKTUBHBIX PEIIEHUI CKeeTOB
panuonsipuil. IX mpodHOCTh W BbLIEP’KKAa OOJBIIOTO THAPOCTATHYECKOro jAaBieHMd. JlocTkeHue
MaKCHMaJIbHOW MPOYHOCTU PALIMOHAIBHBIM ITYTEM.

Ilpakmuka. Pa3zpaboTaHHble yHHMBEpCAIbHbIE KOHCTPYKTUBHBbIE siueiiku. CXemMa KOHCTPYKTHBHOM
sueiiku. [IpumMeHeHHe HX B Pa3IMYHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKUMSX (MOJET B KOCMOC).
I'padnueckas pabora.

Tema 6. Cnnpajnb

Teopusa. 3aButas Gopma — crupajib Kak OfHa U3 (OPM HPOSBICHUS JBWKEHUS, POCTa U Pa3BUTHA
*u3HU. PasButue l'amakTuku W JKMBOTO OpraHu3Ma IO 3akoHy cnupanu. Yapae3 JlapBuHl.
BeiTaruBanue crebneil pacTeHM 10 3aKOHY CIUpaid. PackpbITHe JIENEeCTKOB LBETKOB y (PJIOKCOB.
I'pn6 Kommmbus nnuHHOHOXKKOBasg. Pa3BépThiBaHMe m0oOeroB y mnamopoTHuka. Crupanib Kak
CAepKMBAlOIlee Hayalo, HalpaBJIeHHOE Ha OHKOHOMHUIO OHeprum u Matepuana. [lpumanue
JIOTIOTHUTEIBHON KECTKOCTU U YCTOMYMBOCTH B IIPOCTPAHCTBE.

Ilpakmuka. Ctebin OTypLOB, THIKBBI, JUIMHHBIE JIUCThSl POro3a, TOHKWE HOKKH IprOOB, PAKOBHHBI
MPOCTEHIINX OJHOKIETOYHBIX OPraHM3MOB, PAKOBHUHBI MOJUIFOCKOB KaK MpPUMEpPHl IMPOSIBICHUS
crocoba JOCTHXKEHHsS HauOoNblIed MPOYHOCTH MpPH SKOHOMHOM pPACXOJOBaHUHU MaTepHala.
TypGocnupanu. CnupaneBuaHas OCHOBa 3/4aHUS TypOOCOMBI. AspoaMHaMHYHOCTh. (Cxema
CIMPAJILHOTO TUIETEHHs ayTUHbIL. [ 'paduyeckas padora.



Tema 7. ZKusblie pagapsbl

Teopusa. Cnyx xak cnoco6 moucka 1o0bIud, YKPBITHE OT Bpara, oOHapyXeHHe MpensaTcTBUs. [ISTibl.
[TomMomb AXa pu MOWCKE JTUYMHOK JKYKOB-KOpOeIoB. Jlemypaii-aii (pykoHOkKa). TpeTuii mayen Kak
croco0 ompeneneHus MECTONONOKEeHUsl JTUWYMHOK. HouHasi coBa-cumyxa M e€ CIyxoBOMW arrmapar.
Omnpenenenre MecTa HAaXOXKJIEHHUS 3ByKa — OpPHUEHTAlUs. 3BYKOBOH CIOCOO OpUEHTAIMM Y MTHUIL
«Be4HOM HOUM» - ryaxapo (IOxxnas Amepuka). OTpaxEéHHast 3ByKOBas BOJIHA — MECTOHAXOX/IECHUE
MPEeIMETOB, BpeMsl MEXJy HA4ajJOM CUTHAJa W BO3BpAIICHHEM 3Xa — PAacCTOSHUE A0 JOOBIYH.
Hcnonp30BaHue 3XO0JOKalMM CTpWKamu- canaHradamu. Cymuarass Jiersra. CyliecTBOBaHHE
3BYKOBOHM JIOKAllUM Y HEKOTOPBIX HACEKOMOSJHBIX >KMBOTHBIX M Ipbl3yHOB. Co3/1aHue pajgapoB
(paaroI0KalMOHHBIXYCTAHOBOK).

Ilpakmuka. YCcTaHOBJIEHHE MECTOHAXOXKICHUSI OOBEKTA 10 3XO-CUTHAILY OT yAaJIEHHOTO IMpeIMeTa.
Cxematnueckoe n3o00pakeHre 3ByKOBOI BOJHBL. TBopueckas pabora.

Tema 8. Typrop

Teopusa. ]JlaBneHue >XUIKOCTH B KJeTKax pacTeHus. [IpOHMKHOBEHHE BOJIbI B KJIETKU PACTEHUS.
VBenmn4yeHne B BaKyollsiX o00bEMa KIETOYHOTO coka. JlaBieHue Bakyosieli Ha IHMTOILIA3MYy,
UTOIUIa3Mbl — Ha KJIETOYHYIO 000704Ky. PacTspkeHue u HampspkeHHe OOOJOYKHM — pacTeHHE
«oxxuBaeT». Hampspkenwe 000104ku — Typrop. IIpmoOperenme ynpyroctu Onaromaps Typropy.
SApkuil npumep — pacteHus: cykkyineHTbl. Kakrtyc. Anos. AraBa. Ouurok enxuil. IllaMOuHBOHBI.
OOblyHOE BHYTPHKJIETOUHOE naBieHue. «Uyno» Jomku acdaibra. AKTUBHOE BIHMSHHE Typropa Ha
dbopmooOpazoBanre B mpupoae. PviObl uriobproxu — cmaceHue OT BparoB. Pomb Typropa B
dhopMooOpa3zoBaHUH MPU OTCYTCTBUU y OpraHU3Ma apMaTypHOUN TKaHHU.

Ilpakmuxka. Ilomupopsl. Ilatucconsl. I'ycenuusl. Menyssl. IIpuHuun Typropa B apXUTEKType
CTPOMTENbHOM TEXHUKHM — CO3JaHHE€ ITHEBMAaTUYECKH HaIpsLDKEHHBIX KOHCTpykuuil. Hecymas
CMOCOOHOCTh M YCTOHYHMBOCTh THOKOW T€PMETUYHOH OOOJOYKH TpH JIIOOBIX BHJIAX HArpy3oK.
[IpeumymiecTBa HaayBHBIX CHCTEM: OSKOHOMHYHOCTb, Mallblii BeC, TpPaHCIOPTAOEIbHOCTD,
KOMIIaKTHOCTb, OBICTpOTa MOHTaxka. doTonpuMep HaayBHOW KOHCTPYKIMHU. (CxeMaTudeckoe
n300pakeHne KJIETOK ¢ Typropom u 6e3 typropa. lllupokoe npuMeHeHHe Typropa npu CoOopyXeHUn
BPEMEHHBIX IIOCTPOEK: BBICTABOYHBIX M SIPMAapOYHBIX MABUJIBOHOB, CIIOPTHUBHBIX 3aJIOB,
TYPUCTUYECKHX Jlareped, oBomexpaHwiuml. Llunmuaapuueckuit cBox u chepuueckuil kymom —
Haubosee pacrnpocTpaHéHHbIE (HOPMBI HaJyBHBIX MocTpoek. PasHooOpaszue popM MHEBMaTHUYECKUX
KoHCTpyKuuid. TBopueckas paboTa.

Tema 9. KamepHblii 17123 )KUBOTHBIX

Teopusa. T'naza kamMepHOro THIIA: NO3BOHOYHBIE, TOJIOBOHOT'ME MOJUIIOCKH, Mayku. CXOACTBO C
yCTpOWCTBOM (oToarmapara. Y HuKainbHbie cBoicTBa 11a3.Kantok. ['onyos. Ucnons3oBanue nTuil Ha
KOHBelepax Uil OOHapyXeHHUs IOYTH MHUKpOCKomuyeckoro Opaka. M3ydeHue MexaHU3Ma TIiiaza
ronyos. IlpoexTupoBaHue onTHueckoro mnpubopa (pemaromero QUIbTpa) JUis ONO3HABAHUSA
00bEMHBIX mpenMeToB. [nasza marymku. Xaba. XKepnsuka. Jleonapaoas sarymika. Accouuanus ¢
nuiel (HaCeKOMBIMM) WJIM BparaMH (T€HbIO OT OBICTpO HajJBUTarouierocs mnpeaMera). Kak Buaur
JATYIIKA: HAJIOXKEHHE B €€ MO3re YEThIpEX TOHKUX CJIOEB HEPBHBIX KIETOK. YeTelpe cTaguu
TpaHcpopmalu u3o0paxkeHus. [ na3 narymku — Ouonornyeckast ”HGOpMaIlMOHHAs CUCTEMA.



Ilpakmuka. DneKTpOHHAs MOJENb Tja3a JIATYIIKUA. 3apucoBka. Cxema o0paboTku mHGOpMAIUU B
razy Jgarymkd. Co3gaHue SJIEKTPOHHBIX MOJEIEM M0 NpUHLUNY TIJasza Jsrymku. [Ipumenenue
npuOOpPOB Ha a’pOAPOMAxX sl OOHAPYKEHUS JICTSAIIUX CaMOJIETOB M KOHTPOJIA 3a UX JBU)KCHUEM.
I'ma3a >KUBOTHBIX, KOTOpbIE BHUAAT B TeMHOTE. JIHO r1a3 — 3epKaiblia M3 MEJKHX CepeOpUCTHIX
KpucTtayoB. OTpaxkeHHe OT HUX — ABaXKJbl MPOXOASIIUi cBeT uepeskierdarky. Komka. [{Ber ria3s B
TEMHOTE: Kpokoawi, komka. Coznanue npudopa

«kolauuii rnasy. Pemenue npobaeMHbIX 3a/1a4.

Tema 10. ’)Kusoii cBer

Teopusa. CyuiecTBOBaHHME B MPUPOAE OPraHU3MOB, H3IydaroImux cBeT. CyxomyTHble — IpUOBl U
HaceKkomble. Mopckue obOurtarenu: MpPOCTEHIINe, KUIICYHOMOJIOCTHBIE, YEpPBH, MOJUIIOCKH,
pakooOpa3Hbie, peIObl. bruonmromuHecnennus (cBeueHue). JKryrukonocen HodecBetka. Cxema — popma
CBETOBOI'O HMITyJbCa HOYECBETKU. Meny3a menarus. Becnmonoruit padok. OOOJOYHHMK MHPOCOMA.
BcenbixuBanue spkUM CBETOM B OTBET Ha MEXAHMYECKOE pazjpakeHue. MHOIOLIETUHKOBBIE YEPBU
(OAMXEThI) — CBETALMECS OPTraHbl B IEPUOJ] PA3MHOKEHUS. PaKyllIKOBBII payoK — peakiys Ha CUrHal
apyroit ocobu. I'mybGokoBoanbie kpeBeTku. Kambmapwl. CBertsinascs ciu3b Kak CBETOBas 3aBeca.
Krnerku, poxnmaromme cBeT, Yy TIIyOOKOBOJHBIX JKUBOTHBIX. Hanuuume CBETSIIUXCS OpraHosB.
Pednexropsr u munssl. CBeToQuibTphl. PaznonsetHbie «hoHapuy». ['myObokoBoaHbIN KanbMap. PeIObI-
YAWIBIIUKY. BUOW3MEHEHHBIN MEpBbIM Jyd CHOMHHOTO IJIaBHHUKA. [[IMHHBIE TONOBHBIE MPUIATKH.
HesicHocTh OMOI0rn4ecKOorocMbICiia CBEUEHMsI )KUBOTHBIX. Pelienre npoOieMHbIX 3a/1a4.

Ilpakmuxa. Co3nanue mpubopoB (0aTHPOTOMETPOB) JJIsi M3YUYCHHS CBOMCTB CBETOBBIX CHUTHAJIOB
(MMITyJTECOB) OTIENIBHBIX OPTAaHU3MOB M CBEUEHUS MOPS KaK MPUPOIHOTO siBJIeHUs. buodusndeckue n
OMOXMMHUYECKHE OCHOBBI CBEUCHHS JKMBBIX OpraHu3MoOB. BHuMaHuWe wucciemoBaTeneil K
«CBETWJIbHUKAM» JKUBBIX OpraHu3MoB. [IpeBpamieHne XUMHYECKOW PHEPruu MpPU OKUCICHUH B CBET.
HccnenoBanusi MO CO3aHUIO HOBBIX BBIYMCIUTENBHBIX MamuH. Pabota Hajg coszgaHuem
HCKYCCTBEHHOI'O GKMBOT'O CBETa» B OINEPALMOHHBIX, B3PHIBOONACHBIX IIaxTax U T. . KoMiiekcHbIi
oatudoTomerp. Pemenue npoOieMHbIX 3a1a4.

Tema 11. UcKyCHbIe HABUTATOPBI

Teopusa. CriocoOOHOCTh K HAaBUTAIIMHM Y HEKOTOPBIX OOHUTaTerae BOJHOW CTUXHU. MopcKue uepenaxu.
3enénplie wu cynoBble (bpasunbckas nomynsuus): 6epera FOxHoit AMepuku kK ocTpoBy Bo3Hecenust
B ATJIaHTUYECKOM OKeaHe. 3araaka s uenoBeka. JlococéBele pBIOBI: M3 OKeaHa B PEKH.
HepacmmmdpoBannsiii mexanuzm  mapuipyra. Démop AbpamoB  «Kuna—Obutay. Utenue wu
oOCyXKIeHHeE.

Cekper neHCTBHS «MeXaHM3Ma HaBurauum» yrpeil. Jluumnkm yrpeir (konery 19 Beka). Mecto
Hepectunmina (Hauano 20 Beka) — CapraccoBo Mope.

Ilpakmuka. Kapra nyrted wMurpauuu yrpsa. 3apuUCcOBKa JIMUMHKM Yrpsa. Mwurpanust pasHbIX
npenacraButenei xkuBotHoro mupa. Cenbaps. Trompka. Tpecka. Tronenu. Mopckue koTuku. Kutbl.
Pemenue npoOieMHbIX 3a1a4.

Tema 12. I1o1éT HaceKOMBIX

Teopusa. JletatenbHbli amnmapar HAaCEKOMBIX — OJHO W3 HM3YMHTENBHBIX TBOPEHHUW NPHUPOMBI.
OKOHOMHMYHOCTh I0JIETA, CKOPOCTh, MaHEBPEHHOCTb. CpaBHEHME C COBPEMEHHOH aBHALIMOHHOU
TexHukoi. babouku amamupansl win penedHuUnpl. JlaabHUE >KOHOMUYHBIE TONETHI B AdpuKy.
CpaBHEHHE C pacxolOM TOpIOYEr0 CaMOJIETAMU: MAaHEBPEHHOCTb M CKOpOCTh monéra. Myxu
ceMmeiicTBa cupdua (ImIMeneBUIKa IMpo3payHasi). 3aBUCAHHWE B BO3/yXe, CHIDKEHUE, BEpTHUKaIbHas
nocaaka. babouka s3pikan. XKyk ronmmad. [BuxeHus crpekos, oc, muén, 6adbouek, OpaxHUKOB. Poib
XUTHHOBBIX YTONILIEHUN Yy OBICTPOJETAIOMNX HAceKOMbIX. lIcronb3oBaHHe aBHAKOHCTPYKTOPAMHU
01I00HOTO U1 KpbUIbeB caMo€ToB. Pasraaka npuunnsl ¢rarrepa.




Ilpaxmuxka. Boasuou knon riaasii. [1naBanue Ha cnimHke. B37a€T B BO3yX € BOJIBI MOCIIE€ MTOBOPOTA.
I'magpimn kak goxka U caMouér. CIIOKHOCTh MOJIETA HACEKOMBIX. Mmes co3maHusd JIeTaTeIbHOIo
ammapara 1O MPUHOUIY TO0JETa HaceKoMbIX. JlanmpHeilmee wu3ydeHHe JETHBIX OCOOCHHOCTEH
HaceKoMbIX. OpUTrHHANIbHBIE YCTPOICTBA B aBUAIITMOHHOM KOHCTpYKIMH. CekpeT Kyxokanbies. Opras,
OIIpEACIAIONMI OTKIOHEHWE OT IOJIOKEHUs1 paBHOBecus. Co3gaHHe TMPOTPOHA, IMPUMEHSEMOro B
CKOPOCTHBIX CaMoOJE€Tax W pakerax ajs OOHapyXeHHs YIJIOBOTO OTKJIOHEHUS U oOecreueHus
crabmwim3anuu noynéra. Cxema npudopa. I'padudaeckas padora.

Tema 13. Buomexanunueckue MoaeIn

Teopusa. Co3znanue npupoioil OMOJOrMUYECKUX MOJEJe C OPUTHMHAIBHBIM CIIOCOOOM MEPEIBUKEHUS
[0 pa3IMYHbIM MOBepXHOCTAM. KoMHaTtHas myxa. UépHbple Mopckue exu. Cxema nepeBUKEHUs Ha
pucockax Mopckoro exa. IIpucocku. I'mapaBimueckas cucrema y mnayka. llayk-kpecTOBHK.
OOwurarenu ceimydux TpyHTOB. [IpuHiun BuOpamwu. Pa3nwuHas aMImuTyga W 4acToTa BHOpAIIHH.
SAmepuua ymacras kpyrorojoBka. [IuHrsunsl u cHer. [Ipuponnsie

«MOJICTINY», OTJIMYAIONINECS] HEOOBMAWHOW MOJBUKHOCTBIO. THUTPHI, JICOMapAbl, TOPHBIE KO3IIBI,
KeHrypy. McciaenoBanusi KOHCTPYKTUBHBIX OCOOEHHOCTEHTIPUHIIMIIOB PAOOThl OPUTHHAIBHBIX <GKHUBBIX
JNBUKUTENEH» M <OKHUBBIX MoJenei». Bpicokas NpoXoAMMOCTb, MaHEBPEHHOCTb, HaAEKHOCTb,
SKOHOMUYHOCTb.

Ilpakmuka. 11poeKxThl Be31E€XOAHBIX, NPHITAIOLIINX, MMOJ3AIMIMNX U JIPYTUX CPEACTB MEPEABUKECHUS.
[IpuHIMI BakyyMHOW PUCOCKU — OAbEMHBIE KpaHbl. [lararomuii sxckaBarop. CHEroxoiHasi MalIlHa
«[TuarBuny. I'paduyeckas padoTa.

Tema 14. O00J10uKH

Teopus. KoHCTpYKIIMK B BUZE CBOJIOB Pa3IMUHBIX IMPOCTPAHCTBEHHBIX (DOpM:CKOpIIyTa opexa u fiIa,
MaHLUMUPU U PAKOBUHBI KMBOTHBIX, IJIAJIKUE JIUCTbS, JIEIECTKU pacTeHud. [laHumps mMopckoro exa.
CnonoBas uepenaxa. CBOWCTBO paBHOMEPHOI'O PACIPENEIICHHS CUJl 110 BCEMY CEUYEHMIO. ['eomeTpus
dbopMbI — co3llaHue MPOYHOCTH. VM30THYTHIN JemecToK LBEeTKa, CBOJHBIC MaHIUPH MOPCKUX €Xei,
KpaOOB U MOJUTIOCKOB. SuuHas ckopiayma. QDYHKIMOHAIBHOCTH BceX CiloEB. COBMECTUMOCTD
MaTepUalIOB C Pa3UYHBIMH (DU3UKO-MEXaHUYECKUMHU CBOMCTBaMU. [IpOYHOCTH TOHKOHW 3JIaCTUYHOU
mnéaku. KoHCTpykiusi ¢ mpenBapuTenbHbIM HamnpspbkeHueM. Co3nanue JETKUX, OOJBIIEIPOJIETHRIX
CTAJBHBIX W >KEJI€300€TOHHBIX TMOKPHITUH Pa3TUYHON KPUBH3HBI MPH CTPOUTEIHCTBE CHOPTHUBHBIX
KOMILJIEKCOB, KHHOTE€ATPOB, BEICTABOYHBIX NMAaBUILOHOB. OCHOBHOE KAYECTBO MOKPBITUN — JIETKOCTb.
Ilpakmuka. Kynona — 06o10uku-ckopiymnsl. CxemMa 000J04KH B BUJIE CeJlIa.

ITpumeps! koHCTpyKIMiA. ['paduyeckas pabora.

Tema 15. Mo3an4uHoe BuaeHmne

Teopusa. 'maza HACEKOMBIX M IJ1a3a YJIEHUCTOHOTUX — CJIOKHBIE OpraHbl. KpoOIlIeUHbIE «OKOIIEUKH
dacetku. Pacerka — CTPYKTypHas equHuIa rna3za (omMatuaus). M3oiaupoBaHHBIE IpYyr OT JApyra
IpocThIe IIasku. a3 pedynoro paka.l'na3 komHatHoM Myxu. I'nma3 crpekossl. Bocrpusitue ceera u
CO3/1aHHE M300paKeHMs KaKIbIM oMMaTuaueM. Mo3auka BujeHHs. TOUHOE pearupoBaHUE CII0KHOTO
riaza Ha JBWXKylmiics mnpeamer. CxeMa CTpOEHHUS CIOXHOIO IJa3a Hacekomoro. Co3gaHue
KOHCTpYKTOpaMu mIpuOopa, CrocOOHOT0 MTHOBEHHO H3MEPATh CKOPOCTh CAMOJIETOB, MOIABIIMX B
nojie ero 3peHusa. CoznaHue OMOHMKAMHU H3MEPUTENS MYTEBOM CKOPOCTH CaMOJIETa OTHOCHUTEIHHO
3emnu. DoTokamepa «MYIITUHBIN T1a3» A 0c000 TOUHBIX PENPOAYKIMA C OpUTHHAIOB. Bocmpusitue
CIIO)KHBIMU TTIa3aMU yIbTPa(HOIETOBOM YaCTH CIIEKTpa.

Ilpakmuxka. Bocnipusitue nBera 6aboukaMu, MYEnaMu, MIMENSIMHU, )KYKaMU U JAPYTUMHU HACEKOMBIMHU.
HazemHble W BOJIHBICE UJEHHCTOHOTME W TOJSPU30BaHHBIA CcBeT. DUIbTpsl OMMAaTHIIUM.
Hcnonp30BaHrWe NpPUHLKIA CIOXHOIO TJla3a MpH CO3JaHUM TNpudopa «HEOECHBIM KOMIIacy,




OIIPEACIAIOIUH OJI0KEHUE COJHIA MO MOIIPU30BAHHOMY CBETY M CIIY)KalIUi CPEACTBOM HAaBUTALMH.
I'paduueckas paboTa.

Tema 16. I'ny0oxkoBOAHBIE aHATOTH

Teopus. Taiinel MupoBoro okeana. Co3iaHue OBOAHBIX allapaToB AJIs U3yYEHUS BOJHOW CTUXUM.
[lepBble  T1yOOKOBOJIHBIE TMOJBOJAHBIE JIOAKM — Oatuckadsl. Vcrmonp3oBaHHE MPUHIUIA
(GYHKLIIMOHMPOBAHUS MOABOAHOIO XWIMIanayka cepedpsHku. KymnonooOpas3Hblil 10M, 3am0IHEHHbIN
BO3AyXoM. Peiienue mpoOiembl IOrpyKeHUs 4YelloBeKa B BOAY Ha NNIYOMHY M JJIMTEIbHOIO
npebbiBaHus B Boje. KOHCTpyuMpoBaHME NOABOJHBIX KHIHUIL-Taboparopuil. Maes KOHCTpyKuuu
MATUKOMHATHOTO CTAJIBHOIO JIoMa MOABOAHOH nabopatopuu Kycro

«IIpexonTnHeHT-2». Mopckas 3Be3na. CTpoeHHne OJHOKJIETOYHBIX MUKPOCKOIIMYECKUX OPraHU3MOB:
CKEJIETHI )KUBOTHBIX PAaIUOJIAPHU, TAHIMPHU BOJOPOCIEN nuaToMel. ' mapocratuueckoe JaBiaeHUE.
Ilpakmuka. I1EKTPOHHBIH MUKPOCKOII U €r0 pOJIb B U3YYEHUU OJHOKJIETOYHBIX MUKPOCKOIMYECKHX
opranu3moB. Cxema cTpoeHus naHuupsa auaromen. dopma M CTpyKTypa CTBOPOK NaHIUpEN
nuaroMei. [IpoyHOCTh M aKypHOCTH CKeneTroB paauossgpuil. Kurtoobpasnsie. CloKHBIM MEXaHU3M
npixanus. TBopueckas paboTa.

Tema 17. @oTOCHHTE3 H APXUTEKTYpa

Teopua. dotocuHTe3 B JNHUCThAX pacTeHud. OOpa3oBaHUE OPraHWYECKUX BELIECTB (caxapa M
YIJIEBOJIOB) M3 HEOPraHMYECKUX (BOJbI, YIJIEKHCIOro ra3a, MUHEpajbHbIX coiieil). Posb cBeta muis
pacteHuil. Pa3nuuHble cHCTEMBl pacHOJOKEHUs JHUCTheB Ha cTeOnsx pacreHuid. Ilopconmmyx.
OuepenHoe pacnojio)keHue JmcTheB. (CxemMa odepegHoro JucropacnosiokeHusa. Kpamnusa.
CynpoTHuBHOE pacroioKeHHe JUCTheB. Boponuit ria3z. MyroByartoe pacmnosiokeHue JUCTheB. Poib
IIPUPOIHBIX KIMMAaTUYECKUX YCJIOBUM. PacrioyiokeHue JIMCThEB y PACTEHUN B CEBEPHBIX U CPEIHUX
IIMPOTaX WM 3aTeHEHHBIX Jiecax. Mo3anuHoe pacnojioxkeHue aucTheB. ['paduueckas padboTa.
Ilpakmuxka. 11mon. IIpukopHeBbIe PO3ETKU Y IEPBOLBETOB U OAYBAaHYMKOB

Kak Xopomui crnoco® ocsemeHus g pacteHuil. [Ipumyna. Po3erouyHoe pacnosiokeHHe JIMCTHEB.
ITpuHIMI KOHYCOOOPa3HOCTH POCTA Y JIFONMHA, TUTUTAINCA UM B KOHCTPYKIMU eneil. XKapkuii kiumar
U ero BiMsgHME Ha pacTeHus. CokpalleHne MOBEPXHOCTH JMCTOBOM IIACTUHKH WM M3MEHEHHuE €€
¢opmbl. Kakrtycel, anos, cakcayibl. PeOpoBoe pacmojiokeHue JUCTa B CTOPOHY COJHEYHOTO
u3nyyeHus. BHUMaHue apXUTEKTOpOB K MpuHIUNaM (GopmMooOpa3zoBaHUs U KOHCTPYKLIUU PACTEHUH ¢
Y4€TOM HCIOJb30BaHUsl COJIHEYHOW SHEPruu MpH IUIAHUPOBKE M 3aCTPOIlKe TOPOJOB pPa3IMYHBIX
KJIIMMAaTHYECKUX TMOsACOB. [IpOEKTHI KHIIBIX TOMOB (JIOM-EKa, JOM-3epHO Ha movaTke). OcoOeHHOCTH
aApPXUTEKTYPHI FOKHBIX TOPOJIOB.

Tembl 18. CeTuaTsle, pemieryarsie H peOpUCThIC KOHCTPYKIHHA

Teopusa. Ceruatble KOHCTpYKIMH. KOHIIEHTpHpOBaHME OCHOBHOIO MaTepuaja IO JIMHUAM TIJIaBHBIX
HanpspkeHni. PaccmaTpuBaHMe JIMCTBEB PACTEHMH M NIPO3PAuyHBIX  KPBUIBIIIEK HACEKOMBIX.
Mexannueckas npouyHocTb. Cerka xusiok. OCHOBHasi HecyIas pojib Kapkaca. [IpuMeps! gocTHXEeHUS
MPOYHOCTH TPH MHUHHUMaJIbHOW 3aTpare Marepuana. Ctpexo3a. IlImens. Myxa. Komap-nmepryH.
MypaBbuHblil neB eBponeiickuii (OTpsa ceTd4aTokpbUibiX). I'pud pemérouynuk. PakoBuHa ckanspus.
3aMHTEPECOBAHHOCTh  APXMTEKTOPOB MMPHHIMIIOM KOHCTPYKIMH JIUCTheB pacTeHuid. JKuikw,
IIPOHU3BIBAIOIIME TUIOCKOCTh JIMCTA OT OCHOBAaHMA 10 BepXywWKH. Pactenue Bukropust perus
(Amaszonka, OpunHoko). Ilpokmnkm kak kaHaTbl. CKpeIJIEHME HMX CEPHOBUAHBIMHU IONEPEUYHBIMU
muadparmamu.  KoHCTpyKuusi Kak OCHOBa I pa3MEIleHHs MeXIy OKHJIKaMH TOHKOU
nonynpo3pauHord minéHku aucra. Apxutekrop II. Hepsu (Mtamust) m ero xoncrpykuuu. Ilinockoe
pebpucroe nokpeitTie Gadpuku ['attn B Pume m mokpeitie Oosbinoro 3aina TypHHCKOM BBICTaBKH.
Hcnonp30BaHre MPHUHLMIA [TOCTPOECHMS JIUCTa BUKTOpUM peruud Mmpu COOpYKEHUHU MOTONKa ¢oiie
Tynbckoro apamrearpa. JXKene300eTOHHBIE HEBPIOPHI, HECYIIIHE TTPOIET.




Ilpakmuka. Cxema CTpOEHUsS TOJIOBKM Ta3o0eApeHHOM KocTH. (CkaThe U pacTsHKCHHE.
Hcnonb3oBanue moJoOHBIX CUCTEM B KOHCTPYMPOBAHHH OIMOPHBIX pam, ¢epM, MOIBEMHBIX KPaHOB.
Monenu, B KOTOPBIX paclpeaeiieHue MaTepuana IpOU3BOJUTCS C pacdéTOM Ha caMble ClydyallHble U
pasHOHaANpaBJICHHbIE ACHCTBUS Harpy3ok. [ paduueckas padboTa.

Tema 19. Buosornueckne puTmMbl

Teopusa. buonornyeckue 4yacbl. B3anMHOe 1oJ0k€HHEe B KOCMUYECKOM ITpocTpaHcTBe CounHia, 3emin
u JIynbl. Cxema B3auMHoro nosioxxenus: Connna, 3emsid u JIynsl. CyniecTBOBaHHE CYyTOYHBIX PUTMOB
JIBUTaTEIbHOM AaKTUBHOCTU BCEro XUBOro. /[HeBHble M HOuHble puTMBbL. [Ipumepsl. IlpuinBHO-
OTJIMBHBIC SIBJICHMUSI, BbI3bIBaeMble JIyHOil (aBcTpanuiickue pudoBbie Hamin). BpeMeHHbIe H3MEHEHHUS.
Mamnsiumii kpad. CMeHa OKpacku B 3aBUCHMOCTH OT MOKOSI M aKTUBHOM ACSITENILHOCTU. MOpCKUE YepBU
u Hepeuibl. HoBonyHue kak nepuos pasMHoxeHus. Ce30HHbIE MUTPALIUH )KUBOTHBIX. CEBEPHBIE OJIEHHU.
Mopsku. Kutsl. lensunst. [Itumest. [ToBenenue ntuiy B HEBOJIE.

Ilpakmuxa. 3arajgka MexaHu3Ma OMOJIOTMYECKHUX 4YacoB. ['eHermueckas perymsius. Tpuxorpamma.
PasButne xpoHoOumonoruu (Hayku o OuoputMmax). Kocmuueckas OHOPUTMOIIOTHS, H3YYarOIIas
BOIIPOCHI PallMOHANIbHOM OpraHU3aluKU3HU YeloBeKa B kocMoce. Perenne npo0iaeMHbIX 3a/1a4.
Tema 20. B mupe 3anaxon

Teopusa. Ponb 000OHSHUS N7 MHOTHX JKMBOTHBIX: OT HACEKOMBIX 10 MIJICKOMHTAONIMX. 3amaxu Kak
S3bIK, TNa3za, cucreMa uHpopmanuu. OOOHSHUE — HMCTOYHUK AOOBIYM MUIIM, OOHApyKEHUE Bpara,
OpHEHTAIMsl B IyTH, TOUCK OCOOM MPOTHBOMOJIOXHOTO II0Ja, MOTOMCTBA. TeppUTOpHs: MeTKa
OJICHSIMHU, MEIBEISAMH, Oapcykamu, Jiemypamu, Mbimamu. OOmeH wuHpopmammeir. Cobaka Kak
W3BECTHBIN

«OKUBOH TNpuOOp», aHanu3upyroumui 3anax. Vcnonbp3oBanue uMx Kak ciefonbIToB. Mcnosb3oBaHue
co0ak KpUMHHAJTUCTaAMH, T€0JIOTaMH, OXOTHUKaMH, ra3oBiuKkaMu. OOOHSHUE y PHIO: TOCOCH U IpyTue
MIPOXOJHBIE PHIOBI-KOUYEBHUKH. 3amax poAHoro Bojmoéma. Akxynbl. [lowick m0o0blUM B OKEAHCKUX
npoctopax. Poib 000OHSHMS BOUTAaHUU U MIPOJOHDKEHUU POJIa Y HACEKOMBIX. XeMOPELENTOPhI. Y CUKU
U JAKU HACEKOMBIX. «XUMHUYECKUU JIOKATOP» TYTOBOrO MIEIKONpsiaa. MypaBbU: MOUCKHM IHILH,
«3amax  cMeptu», (¢opmMa  OpeaMeToB.  AHaJIM3aTOphl  3alaxoB KAk  MHUHHUATIOPHBIE,
OBICTPOACHCTBYIONINE, BHICOKOUYBCTBUTEIBHBIE CUCTEMBI.

Ilpakmuka. ViccnenoBanue 3amaxoB UM TEXHHYECKOE MoOjenupoBaHue. PaboThl 10 MOJAENMpPOBaHUIO
«HCKYCCTBEHHOTO HOCa» — aHAJU3aTOPOB 3alaxa B Pa3jMYHbIX O0JIACTAX ACSITEIBbHOCTH YeIOBEKa.
MeauuuHckass auarHoctuka. Mogaens Jjokaropa 3amaxoB. [ITHUIbI: HOBO3enaHACKas NTHIA KHUBH.
Pemienue npoGieMHBbIX 3a1ad.

Tema 21. Yaupukanus B npupoae

Teopua. boratctBo (opm >xuBOil mpupoasl. OKpyKHOCTb, OBall, KyO, TpeyrojbHHMK, KBajparT,
MHOTOYI'OJIbHUKHA. beCKOHEYHOE MHOXKECTBO CO3JAHHBIX IPUPOAON CIIOXKHBIX, YIUBHUTEIBHO
KpPacCUBBIX, JIETKUX, MPOYHBIX, SKOHOMUYHBIX KOHCTPYKIMH. YHUPHUKAIUSA — IOCTpOEHHE 00pa3LoB U3
9JIEeMEHTOB OJHOW W To ke (opmbl. Jlemectku 1BeroB. CemeHa 3makoB. CeMeHHas KOpoOouka
ManbBel. ['010BKa yecHOKa. Srojpl ManuHbl U exeBUKU. [lanronaun. Yemryiiku pb16. Yemryiiku 3meil.
[Humkuy. [Maanupy KUBOTHBIX. 3aKOHOMEPHOCTh TOBTOPSIEMOCTH OJIHOTHUITHBIX 3JIEMEHTOB B MPUPOJIE.
HaubGonee »KxoHOMHUYHasi KOHCTPYKIMS B OTHOIICHHM 3aTpaThl MaTepuaia. lIpaBuibHBIE
HIECTUYTOJIbHUKUA WM IIECTUTPAHHUKU: B MAHLMPAX yepenax, yeurye 3Mel, MpOBOISIIMX COCYylax
pacTeHui, B paAHoOJISpUsiX, 1MaTtoMesx. [Tuennnblie cCoThl KaK MECTUTPaHHAss KOHCTPYKLHUSL.
Ilpakmuxa. Camas SKOHOMHYHas W camas &mkas ¢opma, IMIEeCTUTpaHHas MNpusMa (sueika) —
€IMHCTBEHHbIN KOHCTPYKTHBHBIM 5JeMEHT. Bo3BelneHHe CeKIHOHHBIX JOMOB U3 OJHOTUITHBIX
AJIEMEHTOB — HCIIOJIb30BaHUE MPHUHIIMIA MOCTPOCHUS >KUBBIX KOHCTPYKUMH U YHUDUIHPOBAHHBIX
351eMeHTOB. M3roToBiIeHHE «COTOBBIX MaHeNe» JJisi CTPOUTENbCTBA KUIIBIX TOMOB. COOp MaHenu U3




OJIHOTO JJIEMEHTa — TPEYroJbHHKAa C MPOANEHHBIMU cTOpoHamMHu. COTOBas KOHCTPYKIHS, HO 0e3
NBOMHBIX CTEHOK. «CoToBbIe» »31eBaTophl. lcmonb3oBaHME MPUHLMIA MYEIUHBIX IOCTPOEK
TUIPOCTPOUTEISIMU TIIPU  BO3BEACHHUM IUIOTHH, UUIIO30B, JPYIMX TUAPOCOOPYKEHUH (COTOBBIE
Kapkachl). TBopueckas padora.

Tema 22. 'mgposiokanusi B npupojae

Teopusa. OcoOblii opraH 4yBCTBa — OOKOBas JIMHHUS y PbIO, MHHOT, BOJHBIX amM(puUOUN (JIATYIIEK,
NpUOPEXKHBIX cajlaMaHAp, TPUTOHOB B TMEpHOA HKpoMeTaHus). MpaMopHbiii TpUTOH. OKyHb.
Kamudopuutickuit nes. enbun adanmna. OpueHTanus ¢ TOMOIIbI0 O0KOBOW JJUHUHM B MYTHOW BOJIE,
TeMHOTE U Oyayuu cienbiMU. UyBCTBUTENbHAS CHUCTEMa OPUEHTAIMU Y MOPCKHUX MIICKOIUTAIOUINX B
BOJIe: 3y0Oarble KUTOOOpa3Hble, Kalu()OpPHUICKHE JbBBI, ACIbPUHBI. IXOJOKAUMs y NeTb(OUHOB —
OCHOBHOH cmoco0 OpHUEHTALMK B PA3IMYHBIX >KU3HEHHBIX CUTYAIMsX: MPU JOOBIBAHUM IHIIIH,
MIPEOI0JICHUH MPETIATCTBUM, pacliO3HABAHUH PA3IMUHBIX 00BEKTOB B BOJHOM cpexe. [Ipuniun paboTsl
JIOKaTOpa: U3J1y4eHHUE KUBOTHBIM 3BYKOBBIX CUTHAJIOB M YJIABJIMBAHUE UX OTpaykeHus, 3xa. Kianansl u
CIIO’)KHAsI CHUCTEMa BO3YXOHOCHBIX mojiocTeil (MmemkoB). CTeHKM yepemna Kak pedieKTop, JTOOHBIN
BBICTYN (MEJIOH) KakK aKycTU4ecKas IMH3a, (POKycHUpyrolas 3BYKOBOW My4dok. Ponb CiyXoBbIX
MPOXOJOB M HIDKHEH uemtocTH. TOYHOCTH 53XoNoKaTopa Jenb(uHa: MecTomoioxeHue, Qopma,
BEJIMYMHA, CTPYKTYpa, CKOPOCTh U HAIpaBIIEHUE JIBIKEHUS TpeaMmeTa. Pa3BUThIit MO3T nenb()UHOB.
Ilpakmuka. Cxema yiabTpa3BYKOBOM «IHMH3BI» M «pediektopa» B rojose aenbhuHa. JlanpHeiimue
UCCIeIOBaHMusl YY€HbIX B OSTOM HamnpasieHUH. Co3JaHHbIE YEIOBEKOM BBICOKOUYBCTBUTEJIbHBIC
TEXHUYECKHE CHCTEMBI THPOAKyCTUIECKOTO MOMCKa U 0OHapyKeHusl. TBopueckas paboTa.

Tema 23. Konyc

Teopus. B3anMo0OyCIIOBICHHOCT, W COJNMDKEHHE QYHKIMH W (GOPMBI B JKHBOH MPHPOJIE.
Pacrnipenienennie cTpouTenbHOrO0 MaTepHala Mo JUHUSAM MaKCUMAIbHBIX HampspkeHui. Poib omopHBIX
dopm B mpupozae. Konyc kak ogna u3 onopHbix (opm. IlpucyTcTBHe KOHyca B KOHCTPYKTHBHOM
MOCTPOCHUH KPOH U CTBOJIOB JIePEBBbEB, CTeONEH W colBeTHil, rpuboB, pakoBuH. J[Ba Hauana
KoHycooOpa3HbIX (opM B pupoje. Hauano ycroitunBoct. CTaTUYHBINA KOHYC WIMKOHYC TPAaBUTAIUH.
OnTtumanbHas Gopma s BOCHPUATHS BETPOBBIX HArpy30K M AeMcTBUs cuil TshkecTd. Enb (kpoHa n
ctBoi). Konyc ocHoBanuneM BHM3. l1lnsinka nHOXKa Oenoro rpudba. CMOpUOK OOBIKHOBEHHBIN. ['pud
30HTUK. Hauano pa3Butus kak Bropoe B npupoje. Bolpakenue B (hopMe TMHaAMUYECKOT0 KOHYca WIIN
KoHyca pocta. ['pub Ookampunk. KoHyc ocHoBanuem BBepx. ['pub nucuuka. CroeBuiia
HEKOTOPBIX BUAOB JMIIAWHHUKA KIaJOHWHU. B3anmmoneicTBHe ABYX KOHYCOB KakK 4acTO€ MPHUPOIHOE
SIBJICHUE.

Ilpakxmuxa. Paznuunbie gopmooOpazoBanust B mpupojge. JlepeBbs M ux KpoHbl. Mcnosib3oBaHue
apXUTEKTOpaMH MPUHIMIIA KOHyca B TBopueckux pabdotax.B. IllyxoB. KoHcTpykuus BoJoHAanOpHOM
OamHM pycckoro apxutekropa B. Illyxosa. IloctpoeHue BojoHamopHoil OamHM B AJDKUpE Kak
IIpUMEp MCIOJIb30BaHUs MpHUHIMIA KOoHyca pocta. KoHyc rpaButanmuu B noctpoeHUH OCTaHKUHCKOM
tenebamHn B MockBe. CxeMa B3auMOJICHCTBUSA IBYX KOHYCOB pa3HbIX Havall. ['paduueckas padora.
Tema 24. Murpanrtsl 1o Bo31yXy

Teopua. Iltuuel — uckycHble HaBuratopbl. ['omyOunas mourta. «UyBCTBO JOMa» — BO3BpallleHUE B
roixyoaTHio. BepiivHa HaBUrallMOHHBIX CIOCOOHOCTEH NTHUI] — CE30HHBIEC MEPENEThl WM MHUTPALUH.
Bonpmas yvacte nTul oTnpaBisieTcss Ha 3UMOBKY. [loné€r rpynnmamu v B OJUHOYKY. ['OpUXBOCTKH,
MYXOJIOBKU-TIECTPYIIKH, JTACTOYKH, XYPaBIH, auCThl — MONEThI B AQpuKy. 30JOTHCTBIE P>KaHKH
(OTCyTCTBHE IEPENOHOK, MONETH HAJl oKeaHoM). JladbHHME MHUrpaluu MONAPHBIX YaeK. BpoxaéHHoe
4yBCTBO HaBurauuu. Kapra Murpanuu ceBepoaMepruKaHCKUX MOJISPHBIX Kpadek.

Ilpakmuxka. CxeMaTnyeckoe n300pakeHre HEKOTOPBIX CO3BE3/IUN B OKPECTHOCTAX [lomsipHO 3BE3/BI.
[Tonér xykymionka w3 dyxoro rHe3ma. I[lyte Momomeix amctoB B Adpuky. ComHie, 3BE3BI,




OMOJIOTMYECKHE Yachl, MarHUTHOE MoJie 3eMJIM — OPHUEHTAalMs NTHI — IPOLECC KOMIUIEKCHBIMH.
OkcnepuMeHThl. VHTEepec uccnenoBaTeneil k nepenéry 0abodek: perneidHul], aIMUpajoB, TPaypHHUII,
Opa)XKHMKOB, MOHAapXxoB. MoOHapxu — Kjaccuueckuid oOpaszen; murpupyromux ©60abodek. Pabora
UCCIeIoBaTeNe HaJl MEXaHU3MOM OPUEHTAIMHU )KUBOTHBIX. Pemenue mpobaeMHbIX 3a1ad.

Tema 25. CTBos10Bast apXuTeKTypa

Teopua. Pycckuii yuénpiii K. A. TummupszeB 00 apxuTekTypHOW poyn cTBoja. Cxema paspesa
(babpuuHOi IBIMOBOM TpyObl. PacTeHne myXxoHOC M3 CeMEHCTBa OCOKOBBIX M (paOpHuuHasi IbIMOBas
TpyOa. CXOACTBO KOHCTPYKIMH B IIONEPEYHOM pa3zpe3e CeYeHHs ITUX NpeaMeToB. PacteHus c
OOJIBIIION BBHICOTOW MPH MUHUMAJILHOM II0maau onopsl. AkoHUT. enbdunuym. bopmesuk. Crebenn
31aKoB-cojoMuHa. TpocTHUK. Poxb. [Tmenuna. OcoGeHHOCTH pacTeHHi: B3aMMHOE paclooKEHUE B
crebJie MPOYHBIX U MATKHX TKaHEH, CIIOCOOHOCTh UX pabOThI HA CHKATHE U PACTSKEHHE.

Ilpakmuxa. BeperenoobOpa3nas ¢opma crebis 371akoB. Ponb y37l0B — YCTpOEHHBIE YIpyrue
mapHupsI-geMigepsl. [IpoekTnpoBaHre BHICOTHBIX 3[JaHUN THUIA CTBOJIOBOM KOHCTPYKLIMU Ha OCHOBE
IIPUHLIMIIOB IOCTPOEHUS IPUPOAHBIX BBICOTHBIX KOHCTPYKUMNA. CHUKEHHE CHIIBI BETPOBOIO HAIoOpa 1
COKpallleHHe Harpy3Kd Ha ocHoBaHue. Pemenne npoOieMHBbIX 3a/1a4.

Tema 26. 'mapoauHaMHuKA )KUBBIX CHCTEM

Teopua. Meu-ppiba. Ilpeononenue comnpoTuBieHus BoAbl Onarojaps ¢opme Tena. XBOCTOBOM
IUTABHUK ceprnooOpa3Hoil ¢gopmbl. JIMHHBIA Meu — BHJIOM3MEHEHHAs BEPXHAS 4YEIIOCTb PHIOHI.
Cexpertsl ppiObl. MOpckue cTaiiepsl — peiObI TYHIIBI. He 00pasyromiast BUXpEBBIX MOTOKOB (opMa Tea,
TJIa/IKast, SJIACTUYHASL TIOBEPXHOCTh ¢ OOMJIBHBIM BhIJesieHueM ciu3d. Jlenbhuasl. Cxema IBIKEHUS B
Boje nenbduna. TaiiHa CKOPOCTHOrO IUTABaHUS — CIEUU(PUYECKOE CTPOCHHE KOXXU >KUBOTHOTO.
HapyxHb1ii nokpoB kak auadparma. BoiHoBoe IBMKEHHE CAaMOTO KOXKHOTO ITOKPOBA — «CKOPOCTHBIE
CKJIagKu». MOJTIOCKH KaJbMapbl — JKUBbIE pakeThbl. J[BHKeHUs, MOX0XHUe Ha NMPo(UiIb caMOIETHOTO
KpBbLIa.

Ilpakmuka. VI3ydyeHue W pacKpbITUE T'MAPOJUHAMHYECKHX CEKPETOB IIPUPOJHBIX MEXaHU3MOB
uccieioBaTes MM Mopeil u okeaHoB. HoBble cmocoObl M METOABI MPOEKTUPOBaHMS KOpaOiei.
3auMcTBOBaHHE (OPMBI I COBPEMEHHBIX TOJBOJHBIX JIOJAOK, IOKPBITUE KOPIYCOB CYIOB
HCKYCCTBEHHOM «1enbuHbell koxel». Co3nanue IBIKUTENEH BOIOMETOB. PerieHue mpoOaeMHBIX
3ajad.

Tema 27. Tpanchopmauus

Teopua. 1lserounsie yacel. [peBHsas ['penus u pesHuit Pum. IlIBenckmit matypasmer XVIII Beka
Kapn Jlunneil. M3mMeHeHne npocTpaHCTBEHHON (OPMBI JHMCTHEB B NEPUOJ U3MEHEHHs MOTOJHBIX
YCIIOBUM MAaNOPOTHUKOM, KIIE€BEpOM, KocTaHUKOH. [luxopuii. Kanengyna. Mak. IlIunoBHuk.
Kozno6opoaguuk. Capana. Ocor. Kucmuna. OpnyBanHuuk. SctpebuHka Bosocucras. SlctpeOuHKa
3oHTHYHas. Kaptodens. JI€H. Kysmumnka Oenas. Cwmonka. Cyrtounsle Ouoputmbl. Couserue
MO/ICOJIHEYHNKA. MexaHuueckoe pa3Jpa)K€eHUe M JIUCTbS MUMO3bl CTHIIJINBOM, POCAHKH, aKTUHUHU.
N3menenus B «uap» exell U OpoHeHocueB. OOpaTuMble JBUKEHHSI B OMOJIOTUHU U TpaHchopMalus B
apxutektype. IIpoekThl ckiagHbIX TpaHCHOpTaOenbHBIX JOMUKOB. Pabora B ycloBHAX ¢
HEYCTONYMBBIM KJIMMATOM. ABTOMAaTUYECKU PETYIUPYEMbIE€ TOKPBITHSI.

Ilpakmuxa. Kpeima B Buje 1Berka. Pabora mo co3gaHMioO BapuaHTOB JOMHUKOB, Kpbiil. Cxema
NOKphITUs cTaanoHa. HoGeneBckas mpemus mo ¢gusnonoruud u mMeauuuHe 3a 2017 rox — KiIeTOUHbIE
qyackl. MexaHu3M, PerylIupyIOUMi UpKagHble puTMbl opranusmMa. Jbxeddpu Xomn (1945), Maiikn
Poc6amr u Maiikn Sur (1945). Usyuenue myx aposoduin ¢ myrauusMu. BHyTpeHHHE Yachl KHMBBIX
opranu3moB. Pemienue npoGieMHbIX 3a/1a4.

Tema 28. KoHcTpyKuMH ¢ npeaBapuTeIbHbIM HANIPSKEHHEM




Teopusa. Pactenue manxeTka oObIkHOBeHHas. Ckiaguaras gopma JucTheB. KpyKeBHBIE MaHKETHI.
PeGpucrass gopma Oyka. Jlamuarka. JlomomHUTEnbHas >XECTKOCTh, MPOYHOCTh M YCTOMYHMBOCTH B
npoctpancTBe. CoONpoTUBILEMOCTh KOHCTPYKIMH 1o ¢opme. CBéprhiBanue B TpyOouky. Crupaib.
Kenoba. N3menenne popmbl B mpoctpanctse. Jluctes Porosa. Benepun Oammadok. [Ipumenenue
MPUHITUIIA COTTPOTUBIIEMOCTH KOHCTPYKIHI 1O (hopMe B CTPOUTEIHCTBE.
Ilpakmuka. Cxrnanyatas KOHCTPYKUHMS Kak OJHA M3 MPOCTEHIIMX CpeAd MHOrooOpas3us
MIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKUMW. 3an oxuaanus Ha KypckoMm BoOK3ajle WIM JIETKOATIETUYECKUI
MaHexx Muctutyta ¢uskynsTypel B MockBe. Cxema NOpHUHILHMIIA COMNPOTHBISIEMOCTH CKJIAA4aTOM
KoHCTpyKIuu. ['padudeckaspadora.
Tema 29.A3poauHaMuYecKue MPOTOTHIIBI
Teopus. Jleonapno na BuHuu U €ro posib B U3YYEHUH MEXAHUKH MOJIETA KUBBIX MOJENEHN C IMO3ULIUN
OnoHWKH. DCKM3 Kpbula Jjeraromeid Mamweabl Jleonapno ma Buaum. [lombiTka CTpOUTENbCTBA
JIETAaTENILHOTO amnmnapaTa ¢ MAallyIMMUA KPbUIbSIMH. AHaIU3 OOMIMX MPUHIUIOB (PYHKIIMOHUPOBAHUS
KUBBIX opranu3mMoB M MamuH yu€HeiM H. E. XykoBckum. Iltuubsr B monére. Cxema oOpa3zoBaHHA
BO3JYIIHBIX CTPYH BOKPYT Kpblia jersameil ntumpl. Kymuk. Cununa. Ctpmk. Ans6arpockl. JlacTouku.
Konub6pu. Bopona. Ilycrensra. Cokon-cancas. I'ych-
rymeHHUK.  ['anku. bekacel. CBepx3BYKOBBIE CaMOJIETHI C  U3MEHseMou
CTPEJIOBUHOCTBIO  KpbLIA. becnocanounsie nepenéTsbl —  TIpOSBIICHHE
SKOHOMHUYHOCTU mosi€ra ntul. JlerarenbHbIi MeXaHU3M aucTa. be3omacHOCTh U MaHEBPEHHOCTb —
MIPU3HAKK MAIIyIIEro Moyiera.
Ilpakmuka. VI3ydeHre MeXaHUKM MOJNETA NTHUL, CO3JAHHUE JIETATEIbHBIX ANNapaToOB C MOABUKHBIMHU
MalIyIIMMH KPbUIbSIMH: MaxoJIETOB U opHuTonTepoB. ['paduueckas padora.
Tema 30. KoncepBaTuBHBbIE PEJTUKTBI
Teopusa. PenukTOBBIE PAaCTEHUS W KUBOTHBIE — (OKMBBIE HMCKOIAEMbIE» HAIIEH IJIaHEeTbl. Mojeib
riTyOOKOBOJHOW Jofmku ¢ Bo3pactoM 500 MwuwmmmoHoB JieT. YeTsipexkaOepHbIe T'OJIOBOHOTHE
MOJUTIOCKH HayTuiychl. CnupaneBuaHasi pakoBUHA HAYTHIJIYCOB — OJJHO M3 3aMEUaTesIbHbIX CO3JaHHM
npupoabl. [leperopoaxu Ha HECKOIBKO KaMmep ¢ oTBepcTusiMU. CIyck Ha TIIyOMHY U MOIBbEM HaBepX.
CoBpemennas rinyOokoBomHas soaka Oatuckad. Cxema coBpeMeHHOro Oatuckada B paspese.
MeuexBocTtsl (LlenTpansHast u CeBepHas AMepHKa, I0ro- BOCTOK A3UHM) — POJCTBEHHUKH MAayKOB U
CKOPIHMOHOB. TpUIOOUTBI — COPOAMYM MeuexBOCTOB. l'omoBorpynHoi mmrt. JIBe mapsl rIuas.
CrocoOHOCTh yCHWJIMBAaTBKOHTpAcT H300paXkeHHs. Pa3paboTka 3JIEKTPOHHBIX MOAENeH M cxeMm s
yIydlieHus: paboThl TEJIEBU3UOHHBIX TPAKTOB, JUISl TOJY4YEHHS CHUMKOB HEOECHBIX CBETHII,
a’poPOTOCHEMKH €O CHYTHUKOB U T. O. Smepuusl rarrepun (octpoBa Hosoit 3emanmum) —
MPEJICTAaBUTENN TOJKIAcCa KIIFOBOTOJIOBBIX IPECMBIKAIOLIUXCS, MPOU3OLIEAIINX OT MEpPBOSILEPOB
MIEPMCKOr0 Iepruoaa 303yXuil. I maBHENIINEe 4YepThl CBOMX MPEIKOB: TPETUH TEMEHHOM TIi1a3.
Ilpakxmuxa. TIpoGiieMbl HaBUTallUM KUBOTHBIX (MHUIpalliu) — MHTEpec Hccienopareneil. Perienue
npoOJIEMHBIX 3ajay.
Tema 31. Kpbl1aTbie 3X0710KaTOPBI
Teopua. Ilonérel yneTyuynx MbILIEH B TEMHOTE. 3arajJoyHas JIOBJIS HACEKOMBIX. YJbTPa3BYKOBbIE
CUTHaJIBI (MMITYJIbCBI) )KUBBIX MOJIENIECi U BOCTIpUATHE UMH 9Xa. YIIbTPa3BYKOBOE «BUIeHHUE». Poib pTa
y JETYy4YuX MBIIIEW M HO3ApPEH Yy IMOAKOBOHOCA B PACHPOCTPAaHEHUHU YIbTpa3ByKa. «lIpuémMHUKN»
OTPaXEHHOTO 3BYyKa. TOYHOCTh, HAAEKHOCTh, MHUHHUATIOPHOCTh JIOKATOpA JIETyYHWX MBIIIEH.
UyBCTBUTEIBHOCTh K 3BYKOBBIM CHTHaJaM HOYHBIX 0abO4yeK U3 ceMeilcTBa COBOK U 3JIaTOTJIa30K.
W3nanue ynbTpa3ByKOBBIX UMITYJICOB 0a00UKaMHU JIsl OTIYTUBAHUS JIETYYUX MBIIIEH.




Ilpakmuka. Mojenp ynbTpa3ByKOBOTO HPHOOPa-MOBOABIPS. YIIbTPa3BYKOBBIE OUKH-IOKATOPBI JUIS
He3psiuux, Mmojenu (oHapeil. Cxema yabTpa3ByKOBOT'O MMITYJbCa IMOJKOBOHOCA JIETYy4YeH MBIIIH.
TBopueckas pabora.

Tema 32. BanTOBbIe KOHCTPYKIMHU

Teopus. 1layTuHHBIC HUTH KaK CJIOXHBIH KOMIUIEKC OeNKOB. TAry4as )KUIKOCTb, TBEPAAS HA BO3IyXeE.
ITpouHOCTB, NErKOCTh, U3SIIECTBO U AIACTUYHOCTH IAyTUHBI. Pa3zHOOOpasne MIeTEHBIX COOpPYKEHUI.
ITpooGpa3 KOHCTPYKLMHM IOJBECHBIX MOCTOB. BanToBble KoHcTpykuuu. Ilpuposnble Mozenu Kak
IPOTOTHIIBI: IIEPEHOHYATHIE JIallbl BOAOIUIABAIOUINX NTHIL, IUIABHUKU PbIO, KPbUIbs JIETYYMX MBILIEH,
nesnukad. TBopueckast padora.

Ilpakmuka. «CtanibHas nayTuHa'" — OCHOBHOUM HECYIIW AJIEMEHT BAaHTOBBIX KOHCTPYKIMH. TpocoBbie
depwmel. [Tpumepsr. Kpeira-memOpana cioptuBHOTo 3amaOnumMnuiickoro craauona B Mockse. Cxema
BUCAYETO NOKpbITHsL. PaboTa Hafco31aHueM MOJIENH MOCTA.

Tema 33. «MacTtepa kamypuasixa»

Teopusa. I3meHeHnE OKPacKH HEKOTOPBIX KUBOTHBIX — CJIOXKHBIN OMonornyeckuii mpouecc. Kambana.
Mopckue cobauku. Mopckue koHbkd. PbiObl kopaioBoro puda. Kpeperku. Kpakmm. [laykwu.
Smepunpl. ['010BOHOTME MOJUIIOCKM: OCBMUHOTH, KapakaTulpl. Smepuna-xameneos./Ipakmuka.
3auMcTBOBaHHWE OMOHHMKAMHU JIaHHBIX OCOOEHHOCTEH «MacTepoB Kamydiisixka». Cxema pasioxKeHUs
yepes MpU3My CBETOBOI'O Jiyda Ha Jy4H cnekTpa. TBopueckas padora.

Tema 34. Dj1eKTPUYECTBO B dKUBBIX OPraHU3MAaX

Teopusa. OTKpbITUE dIEKTPUYECTBA Y )KUBOTHBIX ['anbBanu u Bonbroit (18 Bek). JIarymiku — nepsbie
nononslTHele. KBakmia. DiekTpuueckass akTUBHOCTb — HEOTHEMJIEMOE CBOMCTBO KUBOM MaTepuu.
['eHepanusi 37I€KTPUYECTBO HEPBHBIX, MBIIIEUHBIX U JKEJE3UCTBIX KJIETOK JKUBBIX CYILIECTB.
Pacnpenenenue CHUIOBBIX JIMHUIM MO aHAJIOIMU PACIpeNeIeHUI0 CUJIOBBIX JIMHUHA B 3JIEKTPUUYECKOM
nojie. PeiObl Kak sipkue mpezacraBuTenu. [IpecHOBOAHbBIE I0KHOAMEPUKAHCKUE 3JIEKTPUUECKUE YTPH.
Ad¢pukaHckue 5SIeKTpUYeckHe coMbl. Mopckue 3JIeKTpuueckue ckaTbl. PbiObI co  cimalObiM
JIEKTPUUYECKUM pa3psioM. Cxema pacnpesieneHus: CUIIOBBIX JMHUN 3JIEKTPUYECKOro IOJIsl THMHApXa U
W3MEHEHHUS B HEM, BbI3BaHHbIE MPEIMETOM C IUIOXOH BUAUMOCTBIO. CHIIOBBIE JIMHUU. DJIEKTPUUYECKHE
peuenTtopel B 00JAcTH  TOJIOBBL.  DJIEKTpUueckas  Jiokanus  oObekta. AdpuxaHckue
KIIIOBOPBLII000pa3Hble ppiObl. HouHas oxota pbIo.

Ilpakmuka. Tloacka3ku 4YeOBEKY TEXHUYECKHX pELUIeHUH TMpu pa3paloTKe YCTAaHOBOK JIS
AJIEKTPUYECKOTO YJIOBa U OTIYTMBaHUA pbl0. MojenupoBaHue 3JeKTPUUECKUX CUCTEM JIOKAIMH PhIO.
[TonBotHAs TOKAIMOHHASA TEXHUKA. DX0JI0OKaTOpbl. TBopueckas pabota. Perenue npobieMHbIX 3a1ad.
Tema 35. ’KuBble 3emiiepoiiHbIe CHAPSIABI

Teopusa. Tlpubop sxnextop. [IpucrnocobiaeHus, ¢ MOMOLIbIO KOTOPBIX MPOKIABIBAIOTCS MOA3EMHbIE
X076l 1 HOpBI. JloxkeBoit yepBb. OCOOEHHOCTH MEPEABMKEHUS MO/ 3eMIIEN: Cy)KEHHE MBI, BCTaBKa
Tela B IPYHT, 3aKpEIUICHHE CHELMaIbHBIMU 3alelKaMH, COKpallleHue UIMHBI Tela, YIUIOTHEHHE U
nepeMenieHre 3emid. Poib IIETHHOK, PacloNioKEHHBIX MO cerMeHTaM. lcrnoip3oBaHuE YepBIMU
MpHAaIyIuIaMu TUIPABINYECKOr0 criocola s nepeaBrkeHus. Poiab BBIBEPTHIBaIOIIErocs X000TKa,
BOOPYKEHHOTO KproubsiMU U mmnamu. «bypenue». Poromiee ycTpoiicTBO uepBeoOpa3sHOM SAIIEPULIBI
ampucOensl. ['onoBa kak nonara. Pa3HOOOpa3Hble «KOHCTPYKLMH» TOJOB B 3aBUCHUMOCTH OT
I10THOCTH 3eMiId. KpoT kak npusHaHHBIN 3emiienipoxojiell. «Canépckue JomnaTku». MilekonuTaromnue:
appuKaHCKUe TPYOKO3yObl M aMEpUKaHCKHME OpPOHEHOCIBI. YKpEIJICHHE BBIPHITHIX CTEHOK XOJOB
CHELMAIBHON CIM3bI0 3apbIBAIOLIMMUCI MOPCKUMU €KaMH, MOPCKUMHU paKkaMH KaJlMaHacCaMH.
Ilpakmuka. Untepec nns OMOHUKOB MU CO3/IaHUU TOA3EMHBIX POOIIMX arperatoB. CxemaTuueckoe
n3o0paxkerue ¢pesbl. Pexymmit opran yrompHoro komoOaitHa «Coro3-19». Pemenue mpoOiemMHBIX
3azad.




Tema 36. [IpupoaHbie TEPMOJTOKATOPBI

Teopusi. Opranbl KHUBOTHBIX, BOCIPUHUMAIOIINE HA PACCTOSHUU TEIUIOBBIC (MH(pPaKpaCHBIC) JIYUH.
['mazuaTeie COpHBIC Kypbl: BBIBOJ TOTOMCTBA. l[lojiep:kaHue TeMIepaTypbl Ha WHKYOAIIMOHHBIH
nepuoj. Tepmopenientopel. Hounble 0abouku coBku. Ycuku-anteHHB. Myxu. Knombel. Komapuxwu.
JpIMHBIE KYKH (3JIaTKU MOXapuii). J(onoJHUTeNbHbIE TEPMOPEIENTOPbl Y OCHOBAHUS CPEAHUX HOT
Kak TeruionenaeHratopel. TepMopenentopsl obutateneid Mopckux riayouH. Kampmap MacTUroTeBTHC.
Tepmockonunueckue rinaza. TepMonokaTopbl TIpeMydux 3Meil. A3HAaTCKue MUTOMOPIHUKH U
aMEpPUKaHCKUE I'PEMYYHE 3MEH — BBICOKOUYBCTBHUTEJIbHBIE B )KMBOTHOM MHpE. «JIWIIEBbIe» SMKU —
MEXIy HO3JPSMHU U Ia3aMH 3MeHu. SIMKa KaK IOJIOCTh C HapyXKHbIM OTBEPCTHUEM, Ha JHE KOTOPOM
HaTSHyTa TOHKas MeMOpaHa, cojepxailas MHOXKECTBO TEPMOpPELeNnTopoB. PearupoBanue Ha
W3MEHEHUE TEMIIEPaTypHI.

Ilpakmuka. OGHapyxeHHEe OOBEKTOB Ha paccTossHuH. (CXema CTpPOCHUS

«JTULIEBOW» SIMKH SIMKOTOJI0BOM 3Men. Co3llaHue 1enoro psiaa yCTpOMCTB, BEChMa YYBCTBUTEIBHBIX K
TEIUIOBOMY W3IyYEHUIO: CHAWIEpCKUe BUHTOBKH, WH(paKpacHbIE MPUIIECIBI, TEPMUCTEPH —
TEPMOYYBCTBUTEIIbHBIE CONPOTHUBIICHUS. JlucTaHUMOHHBIH uHppaKpacHbIi TEPMOMETP.
Wndpakpacusie nerektopsl. JanbHeiiiee nusydyeHue TepMoIokaTopoB 3meil. TBopueckas pabora.
Tema 37. IloaBeneHue UTOroB

IIpakmuxka. toroBast TBopueckasi padora. 3ammra mpoeKTHHIX padoT.

TemaTuuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

Ne Ha3Banue pa3jiesioB, TeM KoanuecTBo yacon DopMbI
n/n B T I aTTrecTanuu u
cero eopus paKTHKa KOHTPOJISE
5 kaace
1. HepykoTBOpHBIN HCTOYHUK 1 - 1 Tecr

BCCT0 JKMBOT'O Ha IINTAHETC

2. [Ipupona — UCTOUHUK 3HAHUNU 1 1 - Tecr
uaen

3. Buonuka — Hayka OyayIiero 1 1 - Tect

4, [Ipupoausie ananoru u 1 1 - Tecr

CO3JaHUs PYK YCJIOBCUCCKUX

5. JplpuaTble KOHCTPYKLIHU 2 1 1 I'paduueckas
pabora.
Pabora Hax
MIPOEKTOM

6. Crmpans 2 1 1 I'paduueckast
pabora

7. Kugsbie panapbl 2 1 1 TBopueckuit

OTYeT

8. Typrop 2 1 1 TBopueckuii
OTYET.

Pa6ora Han

IIPOEKTOM




KamepHpblit rina3 sKMBOTHBIX

Pemienue
MIPOOJIEMHBIX
3a/au

10.

XKusoii cBeT

Pewenne
MIPOOJIEMHBIX
3aga4

11.

I/ICKyCHbIC HaBUT'ATOPBI

Pemenne
MIPOOTIEMHBIX
3a1ay.
PaGora Han
TIPOCKTOM

12.

ITonér HacekoMbIX

TBopueckuit
oTYeT

13.

buomexannueckue MOACIN

I'paduueckas
pabora

14.

0060104k

I'padmaeckas
pabora.
Pabora Han
MPOCKTOM

15.

Mo3anuHoe BUJICHIE

I'paduueckast
pabota

16.

['myOoxoBOHBIEC aHATIOTH

TBopueckuit
oTYeT

17.

@DOTOCUHTE3 U APXUTEKTYpPa

I'padmueckas
pabota

18.

Ceruartsle, perieTyaTbie U
pedpHcThie KOHCTPYKIUH

I'paduueckas
pabora.
Pabora Han
MPOCKTOM

19.

buonornueckue puTMsl

Pewenne
MIPOOJIEMHBIX
3amaq

HToro 3a 5 xkiaacc
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18

16

6 Ki1acce

20.

B mupe 3amaxon

Pemenne
IPOOJIEMHBIX
3a7a4.
PabGora Hang
MIPOEKTOM

21.

VYuaudukanus B npupoe

TBopueckuit
OT4YeT

22.

I'maposokaius B mpupoie

TBopueckuit
OTUET

23.

Konyc

I'paduueckas
pabora

24.

MurpaHTsI 110 BO3yXy

TBopueckuit
OTYeT

25.

CTBOJIOBas apXUTEKTYpa

Pemenue
MIPOOJIEMHBIX
3a/a4




26. | 'mpponviHaMMKa KUBBIX 2 1 1 Pewenne
CUCTEM POOJIEMHBIX
3ajay.
Pabora Han
MIPOEKTOM
27. | Tpanchopmanus 2 1 1 Pewenne
MIPOOJIEMHBIX
3aga4
28. | KoHcTpykimu ¢ 2 1 1 I'paduueckas
[IpeIBaPUTEIbHBIM pabota
HaIpsHKEHUEM
29. | Ad’poamHaAMHYCCKHE 2 1 1 I'padmaeckas
TIPOTOTHIIBI pabora
30. | KoHcepBaTHBHBIE PEITUKTHI 2 1 1 TBopueckuii
OTYeT.
Pabora Han
POCKTOM
31. | Kppuiatble 3X0510KaToOpbl 2 1 1 TBopueckuii
BanTOBBIE KOHCTpYKLIIUU OTYET.
Pabora Han
MIPOCKTOM
32. | Macrepa kamydisxa 2 1 1 TBopuecknit
OTYeT.
Pabora Han
POCKTOM
33. | DNEeKTPUUECTBO B XKHUBBIX 2 1 1 Pemenne
OpraHu3Max MIPOOJIEMHBIX
3ajad.
Pabora Han
MTPOSKTOM
34. | ’Kusble 3emiiepoiiHbIE 2 1 1 Pemenne
CHApSIIBI MPOOJIEMHBIX
3ajad.
Pabora Han
MPOEKTOM
35. | [Ipuponusie 2 1 1 Pewenue
TEPMOJIOKATOPHI MIPOOJIEMHBIX
3ajad.
PaGora Haxg
POCKTOM
36. | 3ammMra IpoOeKTOB 2 1 1 TBopueckuit
OTYeT.
PabGora Haxg
MIPOEKTOM
HToro 3a 6 kaacc 34 17 17
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